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Anspriiche 



ijHydraulisches Verdrangungsaggregat in Form einer 
Zahnradpumpe oder eines -motors mit zwei in einem 



m 
Geh 



it Zu- und Abfuh^ngskanal fur das Fluid versehenen 
ehause gelagerten. miteinander in Eingriff stahen- 
den Zahnradern. von welchen ein Zahnrad mit einer 
aus dem Gehause herausgef Uhrten Welle verbunden xst. 
dadurch gekennzeichnet, daO das eine der beiden mxt- 
einander in Eingriff befindlichen ZahnrSder (13.14) 
gegenuber den. anderen Zahnrad innerhalb des Gehauses 
(11) in axialer Richtung verschiebbar lat. 

2 Hydraulisches Verdrangungsaggregat nach Anspruch 1. 

' dadurch gekennzeichnet. daS der Weg der axialen Ver- 
sohiebbarkeit des einen Zahnrades gegenUber dem ande- 
ren kurzer ist als die Breite der Zahne der gleich- 
breiten Zahnrader (13,14). 

3 Hydraulisches VerdrSngungsaggregat nach Anspruch 1. 

* dadurch gekennzeichnet, daS der Weg der axialen Ver- 
schiebbarkeit des einen Zahnrades gegenUber dem ande- 
ren zahnrad wenigstens der Breite der Zahne der Zahn- 
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rader (34,36) entspricht und daS die Welle (35,37) 
der Zahnrader vorzugsweise auQerhalb des Gehauses 
durch ein Zahnradpaar (32,33) synchronlauf end ge- 
kuppelt sind* 

Hydraulisches Verdrangungsaggregat nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafi 
beiderseits der miteinander in Eingriff stehenden 
fluidbeaufschlagten Zahnrader (13,14534,36) Buchsen 
(16,17;20,21) angeordnet sind, deren AuBendurchmesser 
dam Kopfkreisdurchmesser der Zahnrader (13,14) ent- 
sprechen und deren Innendurchmesser kleiner als die 
Fi/Qkreisdurchmesser der Zahnrader (13,14) sind, und 
von welchen die eine Buchse (16 bzw. 21) seitlich des 
einen Zahnrades (13 bzw. 14) und dxe nicht gegeniiber- 
liegende Buchse (20 bzw. 17) seitlich des anderen 
Zahnrades (14 bzw. 13) eine muldenformige Ausnehmung 
(18 bzw. 22) mit eineoi dero Kopfkreisdurchmesser der 
Zahnrader (13 bzw. 14) entsprechenden Krummungsradius 
aufweisen, in welchen einerseits die jeweils radial 
benachbarte Buchse (20 bzw. 17) und gegebenenf alls 
andererseits bei axial gegeneinander versetzten, mit- 
einander kammenden Zahnradern (13,14) das andere Zahn- 
rad (14) eingreift. 

Hydraulisches Verdrangungsaggregat nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daO die das eine Zahnrad (13) der hydraulisch aktiven 
Zahnradpaarung antreibende Welle (15) und bzw. oder 
dieses Zahnrad selbst im Gehause axial festgelegt ist 
bzw. sind, und daB das andere Zahnrad (14) und die 
axial benachbarten Buchsen (20,21) axial verschiebbar 
sind. 
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Hy.raulisches Verdr.ngungsaggregat nach Anspruch 5, 



arzO aus de. Ce..use (U) He.ausga.OH.t ist. 

Hydraulisohes Verdr.ngungsaggregat -l-*^;-^;";^^^^' 
dadurch gekennzeichnat. da6 die Stellachse (19,24) 
Tit ainar ihra axiale Verschiebung bawxr.andan Var- 
stellvorrichtung (25) gekuppelt xst. 
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Hydraulisches VerdranQunasag greaat in Form einer 
Zahnradpumpe oder eine s -motors 



Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Verdrangungsaggre- 
gat in Form einer Zahnradpumpe oder eines -motors mit zwei 
in einem mit Zu- und Abf Uhrungskanal fur das Fluid ver- 
sehenen Gehause gelagerten, miteinander in Eingriff 
stehenden Zahnradern, von welchen ein Zahnrad mit einer 
aua dem Gehause herausgef uhrten Welle verbunden ist. 

Die Regelung derartiger Aggregate erfolgt bisher in der 
WeisB.daO ein Teil dea Fluids durch eine BypaS-Leitung 
rUckgefUhrt wird oder daO man den Antriebsmotor der Zahn- 
radpumpe in bezug auf seine Drehzahl regelte. 

Es ist indessen erwunscht, daO auch Zahnradpumpen in bezug 
auf das Fordervolumen regelbar sind, so wie es bei Pumpen 
anderen Typs mBglich ist. 
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•t die Aufgabe zugrunde, hydrau- 
Der Erfindung Uegt somi ^^^^^ Zahnradpumpe 

,,3cHe ..^ubilden. daB die 

Oder eines -motors ^egelbar bzw. 

Pe.der- Oder Durchsatzmenge des 

verSnderbar ist. 

A f.be wird gemSO der Erfindung vor- 
Zur LSaung dieser '^ll^^^J^ J^^,,^^ HydraoUscben 
.escblagen, d.e -J^;-^^^^ ^^..^ 3.szubilden. da3 das 
Uerdrangungsaggregate rinoriff befindlichen 

eine der beiden n,iteinander - .^^^^^^^^ des 

ZabnrMder gegenUbe. ^^Z::Z..^^^ i-. Hierd.rcb 
Gehauses in i,„en der Zahnzwischenr.u.e 

.„eicHt ™an. a3 1 ^^^^ ^^^^^^^ .erscbiebung 

der Zahnrader je nach g^d„bar ist. 

der Zahnrader gegeneinander verand 

I osunq bevorzugen, bei 
Xn aller Regel wird .an ^2\ZZe^>^.r.e.t des einen 
.elcber der Weg der als die Breite 

Zabnrades gegenUber . . oadurcb bleibt die 

der ZMhne der gleicbbrexten ^^^^'i;-^;^^^^,,.^^, i„ diesen. 

Zahnradpaarung stets xn xng ^^bbarkeit der 

P.Ue dann ™it ^ervolu.en "NuU" nicHt 

Zahnrader gegeneinander ein 



einstellbar 



. K . daQ die Zahnradpumpe auch auf 
Win man Jedoch ist. so massen die 

ein Fbrdervolumen Null h i^einandergreifenden 

zum Zwecke der ' gebracht warden. 

ZahnrSder vollstM.dig auBer E-^^; / ,3,„„d an- 

Oies bedeutet .edooh ^ Zahnrades ge- 

treibende Welle mxt der "^^^^ ^.^ .^uiger 

U.ppelt sein muB l^^.^eistet ist. so daB 

Synchronlauf .eider Zahnrdeg^^^^^ ^^^^^^^^^ 

bei Verschiebung des exnen zahnrSder der Rad- 

.en der unbeeintrSchtigte Eingrxff 
paarung sichergestelU xst. 
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Urn die Uerschiebung der miteinander in Eingriff stehenden 
f luidbeaufschlagten Zahnrader ermoglichen zu konnen, sind 
beiderseits der Zahnrader der Radpaarung Buchsen ange- 
ordnet, deren AuGendurchmesser dero Kopfkreisdurchroesser 
der Zahnrader entsprechen und deren Innendurchmesser 
kleiner als die FuGkreisdurchmesser der Zahnrader sind, 
und von welchen die eine Buchse seitlich des einen Zahn- 
rades und die nicht gegenuberliegende Buchse seitlich des 
anderen Zahnrades eine muldenfcirmige Ausnehmung mit einem 
den Kopfkreisdurchmesser der Zahnrader entsprechenden 
Krummungsradius aufweisen, in welchen einerseits die 
jeweils radial benachbarte Buchse und gegebenen falls 
andererseits bei axial gegeneinander versetzten, mitein- 
ander kammenden Zahnradern das andere Zahnrad eingreift. 

Weitere Merkmale und konstruktive Einzelheiten der in Be- 
tracht kammenden erf indungsgemaQ ausgebildeten hydrau- 
lischen Verdrangungsaggregate sind in der nachf olgenden 
Beschreibung zweier in den Figuren 1 bis 3 der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine erf indungsgemaG 
ausgebildete Zahnradpumpe; 

Fig. 2 einen Radialschnitt durch die Pumpe nach Fig. 1 
langs der Linie II-II, und 

Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine Zahnradpumpe in 
eiher zweiten Ausf uhrungsf orro. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, besitzt die Zahnradpumpe gene- 
rell den ublichen Aufbau herkommlicher Zahnradpumpen- In 
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H.. Cehause 11 befinder sich z.ei slch ob.rschn.idend. 

. ..... rr 

.iol, .ut d.r W.Ue 15 die BOChs.n 16 bz.. 7. 0.= 
U u.d 17, .on .eloh.n die BOcb.. 16 ezn. 

Buchsen lo aufweist, in welche die 

muldenformige Ausnehmung 18 aufweist, x 

auf der Achse 19 des zweiten Zahnrades U "^""^^ 

axial beiderseits des Zahnrades 13 auf der ^^^^^ "-'^ 

agrt. Die auf der anderen Seite des Zahnrades U be- 
lagert. besitzt eine gleiche Ausnehmung 22 

nndliche Buchse ^1 ^esxtz ^^^^^^^^^^ 

r2\re:frrerchs: IV neren de™ ange.rie.enen Zahnrad 
kurzere axiale Lange als dxe radi g 9 

e..hse 1. nehe d ahnr .^so da^^^^^^ ^^^^ 

„it sexner Achse 19 und ^^^^^3, 13 

ordneten Buchsen 20 und ' " ^7 axial verschiebbar 

dessen seitlichen BOchsen 16 und 17 axial 



ist. 



... d.. "ez..bi.b„. let 

2, d.. ChSuse. 11 hiodutehsefubtt. An e 
Acheende 24 <,reift .1- .ezslellv.z»cbtun, 2 an » 
beleplel..else e.s ein.. ~TZe lV 
..,„.n Zenn.ad 2. : . „nd ..Icbee 

'"""Tr.n e* b Zebnsten,= 2B eln,„in. 
in eine .» Ach.ende z« o 2,h„„d 26 

Sei. U..»oh».n..n d.. ' ^ ^4 .xi.l 

.„d.ebt .nd die " //^ eeitlicK 

verstellt, wodurch das Zahnraa 
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von diesen befindlichen Buchsen 20 und 21 gegeniiber dein 
Zahnrad 13 axial verschoben wird. Dadurch wird die Ein- 
griffsbreite der Zahnrader 13 und 14 und folglich auch 
das dadurch bedingte Forder- bzw. Fullungsvolumen ver- 
andert • 

Anstelle des zuvor beschriebenen Verstellmechanismus 
fur die axiale Verschiebung des Zahnrades 14 konnen 
auch alle anderen geeigneten Mechanismen Verwendung 
finden, wie beispielsweise Hebelgestange oder Gewinde 
u. a* 

Fiir den Fall, daB das Fordervolumen auf Null herunter- 
regelbar sein soil, sind, wie aus Fig. 3 hervorgeht, 
in dero Deckel 31 zwei Zahnrader 32 und 33 gelagert, 
die miteinander in Eingriff stehen und die mit der das 
Zahnrad 34 antreibenden Welle 35 bzw. mit der das Zahn- 
rad 36 antreibenden Welle 37 verbunden sind, so daO die 
beiden Zahnrader 34 und 36, selbst wenn sie durch axiale Ver- 
schiebung des einen Zahnrades gegentiber dem anderen 
auGer Eingriff gebracht worden sind, synchron weigerge- 
dreht werden. Dadurch ist es moglich, bei axialer Ruck- 
stellung des verschieblichen Zahnrades g'egenuber dem 
nicht verschieblichen die Zahnrader 34 und 36 ohne Schwierig- 
keiten wieder in Eingriff gelangen zu lessen. 
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